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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Plan wynikowy uwzglednia zmiany z 2024 r. wynikajace z uszczuplenia podstawy programowej.
W zwigzku z uszczupleniem przez MEN podstawy programowej, w rozkladzie materialu zmniejszyta si¢ liczba godzin na realizacj¢ obowiazkowych zagadnien. Uzyskane w ten

sposob dodatkowe godziny pozostaja do dyspozycji nauczyciela w trakcie roku szkolnego. Zgodnie z zatozeniami MEN: Ograniczony zakres tresci nauczania — wymagan
szczegotowych — da nauczycielom i uczniom wiecej czasu na spokojniejszq i bardziej dogtebng realizacje programow nauczania.

Oznaczenia:
K — wymagania konieczne; P — wymagania podstawowe; R — wymagania rozszerzajace; D — wymagania dopetniajace; W — wymagania wykraczajace

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm, Llczt_Ja
wymagan | godzin
1. FUNKCJA KWADRATOWA 24
1. Wykres funkgcji — wykres funkcji Uczefi:
kwadratowej — powtorzenie f(x) =alx—p)?+q, —  szkicuje wykres funkcji f(x) = ax?, gdzie a # 0, i odczytuje z
gdziea # 0 wykresu jej wlasnosci K 2
—  szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = a(x — p)? +q,
gdzie a # 0, i odczytuje z wykresu jej whasnosci K-P
2. Posta¢ kanoniczna funkcji |- posta¢ ogdlna i posta¢ kanoniczna | Uczen:
kwadratowej — powtorzenie funkcji kwadratowej — podaje wzor funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej i kanonicznej K
— trojmian kwadratowy — przeksztaltca posta¢ ogolng funkcji kwadratowej do postaci
— wspotrzedne wierzchotka paraboli kanonicznej (z zastosowaniem wzoru na wspotrzedne wierzchotka
—  wyr6znik tréjmianu kwadratowego paraboli); szkicuje wykres danej funkcji K-P
— 0§ symetrii paraboli — przeksztatca posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej do postaci 3
ogolnej K
— wyznacza wzor og6lny funkcji kwadratowej, gdy dane sa
wspotrzedne wierzchotka i innego punktu jej wykresu K_P
— wyznacza rownanie osi symetrii paraboli K_p




MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm, Llczt_)a
wymagan | godzin
3. Réwnania kwadratowe (1) pierwiastki rGwnania Uczen:
kwadratowego — stosuje wzory skroconego mnozenia oraz metode wylaczania
metoda rozwigzywania rownan wspolnego czynnika przed nawias do przedstawienia wyrazenia
kwadratowych przez rozktad na w postaci iloczynu K 5
czynniki —  rozwigzuje rownanie kwadratowe za pomocg rozktadu na czynniki K-R
interpretacja geometryczna — interpretuje geometrycznie rozwigzania rOwnania kwadratowego K
rozwigzan rownania kwadratowego |- wyznacza algebraicznie wspdtrzedne punktow przeciecia paraboli
z osiami uktadu wspotrzednych K-P
4. Rownania kwadratowe (2) zalezno$¢ migdzy znakiem Uczen:
wyr6znika a liczbg rozwigzan — okresla liczbe pierwiastkdw rownania kwadratowego w zaleznosci
roéwnania kwadratowego od znaku wyrdznika K
wzory na pierwiastki rownania — rozwigzuje rownanie kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki K-R 5
kwadratowego — interpretuje geometrycznie rozwigzania rOwnania kwadratowego
w zaleznosci od wspotczynnika a i wyrdznika A K
— wykorzystuje poznane wzory do szkicowania wykresu funkcji
kwadratowej P-D
5. Posta¢ iloczynowa funkcji definicja postaci iloczynowej Uczefi:
kwadratowej (1) funkcji kwadratowej — definiuje posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej i warunek jej
twierdzenie o istnieniu postaci istnienia K
iloczynowej funkcji kwadratowej |- sprawdza, czy funkcje kwadratowa mozna zapisa¢ w postaci
iloczynowej P 5
— zapisuje funkcje kwadratowa w postaci iloczynowej P
— odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci
iloczynowej K-P
— przeksztalca posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej do postaci
ogoblnej P
6. Posta¢ iloczynowa funkcji o$ symetrii paraboli i jej zwiazek z | Uczen:
kwadratowej (2) miejscami zerowymi funkcji — wykorzystuje postac iloczynowa funkcji kwadratowej do
kwadratowej rozwigzywania zadan o réznym stopniu trudnosci P-D 1
— zapisuje w kazdej z trzech mozliwych postaci wzor funkcji
kwadratowej przedstawionej za pomoca wykresu P-R

nowa
era



MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagnigcia ucznia

Poziom
wymagan

Liczba
godzin

7. Nieréwnosci kwadratowe

metoda rozwigzywania nieréwnosci
kwadratowych

Uczen:

wyjasnia zwigzek miedzy rozwigzaniem nierowno$ci kwadratowe;j
a znakiem wartos$ci odpowiedniego trojmianu kwadratowego
rozwiazuje nierdwnos$¢ kwadratowa

wykorzystuje nierownosci kwadratowe do rozwigzywania zadan

0 r6znym stopniu trudnosci, w szczeg6lnosci wyznacza dziedzing
funkcji, w ktorej wzorze wystepuje pierwiastek kwadratowy
zaznacza na osi liczbowej iloczyn, sumg i roznicg zbiorow
rozwigzan dwoch nieréwnosci kwadratowych

R-D

R-D

8. Funkcja kwadratowa —
zastosowania (1)

zastosowanie funkcji kwadratowej
najmniejsza i najwicksza warto$¢
funkcji kwadratowej

w przedziale domknietym

Uczen:

stosuje pojecia najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji
wyznacza warto$ci najmniejsza i najwicksza funkcji kwadratowe;j
w przedziale domknigtym

stosuje wilasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych

P-D

P-D

9. Funkcja kwadratowa —
zastosowania (2)

tworzenie modelu matematycznego
opisujacego przedstawione
zagadnienie praktyczne

Uczen:

przeprowadza analize zadania tekstowego, a nastepnie zapisuje
odpowiednie rownanie, nierownos¢ lub funkcje kwadratowa
opisujace dang zaleznos¢

znajduje rozwigzanie, ktore spetnia utozone przez niego warunki
przeprowadza analiz¢ wyniku i podaje odpowiedz

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace funkcji kwadratowej

10. Powtdrzenie wiadomosci
11. Praca klasowa i jej
omoOwienie

2. WIELOMIANY

16
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZ|0m, L|czt_)a
wymagan | godzin
1. Stopien i wspotczynniki definicje jednomianu, dwumianu, | Uczen:
wielomianu trojmianu, wielomianu — rozroznia wielomian, podaje przyktad wielomianu, okresla jego
stopien jednomianu i wielomianu stopien i podaje wartosci jego wspotczynnikow K
wspotczynniki wielomianu, wyraz |—  zapisuje wielomian okreslonego stopnia o danych
wolny wielomianu wspolczynnikach K
pojecie wielomianu zerowego — zapisuje wielomian w sposob uporzadkowany K 2
porzadkowanie wielomianu — oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu K-P
— wyznacza brakujace wspdtrzedne punktu nalezacego do wykresu
danego wielomianu P
— sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu danego wielomianu K-P
— wyznacza wspotczynniki wielomianu spetniajgcego dane warunki PR
2. Dodawanie i odejmowanie dodawanie wielomianow Uczeh:
wielomianow odejmowanie wielomianow — wyznacza sum¢ wielomianow K
stopien sumy i réznicy — wyznacza rdéznic¢ wielomianow K
wielomianéw — okresla stopien sumy i réznicy wielomianow K-P
wielomian dwoch (trzech) — szkicuje wykres wielomianu bedacego suma jednomianéw stopnia
zmiennych pierwszego i drugiego R 5
— odczytuje informacje z danego wykresu wielomianu P-R
— wyznacza sume i réznice wielomianéw wielu zmiennych R
— stosuje wielomian do opisania np. pola powierzchni
prostopadtoscianu i okresla dziedzing tego wielomianu R
— oblicza warto§¢ wielomianu dwoch (trzech) zmiennych dla danych .

argumentow
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZ|0m, Llczt_)a
wymagan | godzin
3. Mnozenie wielomianéw |- mnozenie wielomianow Uczen:
— stopien iloczynu wielomianow — okresla stopien iloczynu wielomianow bez wykonywania
mnozenia K
—  wyznacza iloczyn danych wielomianow K-R
— podaje wspotczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny
iloczynu wielomianow bez wykonywania mnozenia wielomianéw P 2
— wyznacza iloczyn wielomianéw wielu zmiennych R
4. Rozktad wielomianu na — rozktad wielomianu na czynniki: Uczen:
czynniki wylaczanie wspdlnego czynnika — wylacza wspoélny czynnik przed nawias K
przed nawias, rozktad tréjmianu — stosuje wzory na kwadrat sumy i réznicy oraz wzor na réznice
kwadratowego na czynniki kwadratéw do rozktadu wielomianu na czynniki K
— zastosowanie wzor6w skroconego |- wykorzystuje rozktad trojmianu kwadratowego na czynniki do 2
mnozenia: kwadratu sumy i roznicy rozktadu wielomianu na czynniki P-R
oraz wzoru na roznicg kwadratbw |- zapisuje wielomian w postaci iloczynu czynnikéw mozliwie
— twierdzenie o rozktadzie najnizszego stopnia P-R
wielomianu na czynniki — rozktada wielomian na czynniki w zadaniach r6znych typoéw R-D
5. Réwnania wielomianowe |— pojecie pierwiastka wielomianu Uczef:
— rownanie wielomianowe — rozwiazuje rOwnanie wielomianowe K-D
— wyznacza punkty przecigcia wykresu wielomianu i prostej oraz 5
dwoch wielomianow K-D
— podaje przyktad wielomianu, gdy dane sa jego stopien K-D
i pierwiastki
6. Wielomiany — — zastosowanie wielomiandéw do Uczen:
zastosowania rozwigzywania zadan tekstowych |- opisuje wielomianem zaleznos$ci dane w zadaniu i wyznacza
dziedzing tego wielomianu P-R 2
— rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujac dziatania na
wielomianach i réwnania wielomianowe P-D
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Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagnigcia ucznia

Poziom
wymagan

Liczba
godzin

7. Powtorzenie wiadomosci
8. Praca klasowa i jej
omowienie

4

3. FUNKCJE WYMIERNE

17

1. Wykres funkcji f(x) = %

hiperbola — wykres funkcji

flx) = % gdziea # 0
asymptoty poziome i pionowe
wykresu funkcji

wiasnosci funkejif (x) = =, gdzie
a+0

Uczen:

szkicuje wykres funkcji f(x) = % gdzie a # 0, i podaje jej
wlasnosci (dziedzine, zbior warto$ci, przedziaty monotoniczno$ci)
oraz podaje rownania asymptot jej wykresu

szkicuje wykres funkcji f(x) = % gdzie a # 0 w podanym
zbiorze

odczytuje z wykresu wspotrzedne punktéw przeciecia prostej

i hiperboli

wyznacza wspOtczynnik a tak, aby funkcja f(x) = % spetniata
podane warunki

P-R

2. Przesuniecie wykresu
funkeji f(x) = ngdluz osi
oy

metoda otrzymywania wykresu
. a
funkcjiy = o +q

Uczen:

dobiera wzor funkcji do jej wykresu

. . .. a C e , e
szkicuje wykres funkcji y = o + g, podaje jej wlasno$ci oraz
wyznacza rownania asymptot jej wykresu
wyznacza wzor funkcji spetniajacej podane warunki

3. Przesunigcie wykresu
funkeji f(x) = %wzd%uz osi
OX

metoda otrzymywania wykresu
.. a
funkcjiy = po

Uczen:

dobiera wzor funkcji do jej wykresu
szkicuje wykres funkcji y = ﬁ, podaje jej wasnos$ci oraz
wyznacza rownania asymptot jej wykresu
wyznacza wzor funkcji spelniajgcej podane warunki

. R . a . , C e
szkicuje wykres funkcji f(x) = pras + q i wyznacza réwnania jej
asymptot
wyznacza rOwnanie hiperboli na podstawie informacji podanych
na rysunku
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZ|0m, Llczt_)a
wymagan | godzin
4. Wyrazenia wymierne wyrazenie wymierne Uczen:
i funkcje wymierne dziedzina wyrazenia wymiernego |— Wwyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego K-R
funkcja wymierna — oblicza warto§¢ wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci
zmiennej K 1
— upraszcza wyrazenia wymierne K-R
— wyznacza dziedzine funkcji wymiernej P
— okresla dziedzing funkcji, w ktorej wzorze wystepuje utamek lub
pierwiastek kwadratowy D
5. Mnozenie i dzielenie mnozenie 1 dzielenie wyrazen Uczefi:
wyrazen wymiernych wymiernych — wyznacza dziedziny iloczynu oraz ilorazu wyrazen wymiernych K-R
dziedziny iloczynu i ilorazu — mnozy wyrazenia wymierne, podajac ich iloczyn w najprostszej 2
wyrazen wymiernych postaci K-R
— dzieli wyrazenia wymierne, podajac ich iloraz w najprostszej
postaci K-R
6. Rownania wymierne (1) réwnania wymierne typu % _ o |Ueczen: o
_ rozw1qzu]-e rownan-la W-ymlerne t}.lpu e 0, podaje i K R ,
uwzglednia odpowiednie zatozenia
— rozwigzuje roOwnania wymierne, stosujac wzory skroconego P_R
mnozenia, i podaje odpowiednie zatozenia
7. Réwnania wymierne (2) roéwnania wymierne, wymagajace | Uczen:
przeksztatcania wyrazen — rozwigzuje rOwnania wymierne, przeksztalcajac wyrazenia
wymiernych wymierne, podaje i uwzglednia odpowiednie zalozenia P-R 1
— podaje interpretacj¢ geometryczng rozwigzania rOwnania
D

wymiernego
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZ|0m, Llczt_)a
wymagan | godzin
8. Réwnania z wartoscia rownania z wartoscig bezwzgledna | Uczen:
bezwzglgdna —  rozwigzuje rownania postaci |x — a| = b, wykorzystujac
odleglto$¢ miedzy liczbami na osi liczbowej K-P
— stosuje wlasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania 2
rownan typu |ax + b| = ¢ P-D
— rozwigzuje proste rOwnania wymierne ze znakiem wartosci
bezwzglednej R
9. Wyrazenia wymierne — zastosowanie wyrazefi wymiernych | Uczen:
zastosowania (1) do rozwigzywania zadan — wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan 1
tekstowych tekstowych (takze osadzonych w kontekscie praktycznym) K-D
10. Wyrazenia wymierne — zastosowanie zaleznosci t = = Uczen:
zastosowania (2) s v — wykorzystuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne 2
(5 =vt,v = Z) do rozwigzywania zadan tekstowych dotyczacych zwigzku mi¢dzy
droga, predkoscig i czasem P-D
11. Powtorzenie wiadomosci
12. Praca klasowa i jej 3
omowienie
4. TRYGONOMETRIA 24
1. Trojkaty prostokatne twierdzenie Pitagorasa Uczen:
i twierdzenie odwrotne do — podaje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa twierdzenia Pitagorasa oraz wzory na dtugo$¢ przekatnej kwadratu
wzory na dhugos¢ przekatnej i wysoko$¢ trojkata rownobocznego K
kwadratu i wysoko$¢ trojkata — stosuje twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow
rownobocznego w trojkatach prostokatnych P-D 2
— korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, wyprowadza zaleznos$ci
ogoblne, np. dotyczace dtugosci przekatnej kwadratu i wysokosci
trojkata rownobocznego P-R
— przeprowadza dowdd twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia
odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa W
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Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZ|0m, Llczt_)a
wymagan | godzin
2. Funkcje trygonometryczne definicje funkcji Uczen:
kata ostrego trygonometrycznych kata ostrego  |— podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego
wartosci funkcji w trojkacie prostokatnym K
trygonometrycznych katow: — podaje wartos$ci funkcji trygonometrycznych katow:
30°, 45°, 60° 30°, 45°, 60° P
— oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego 2
w trojkacie prostokatnym o danych dtugosciach bokow K
— oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych katow ostrych
W bardziej ztozonych sytuacjach P-R
— dowodzi zaleznosci migdzy wartosciami funkcji
trygonometrycznych katow ostrych W
3. Trygonometria — odczytywanie wartosci funkcji Uczefi:
zastosowania trygonometrycznych katow — odczytuje wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata
w tablicach w tablicach lub warto$ci kata na podstawie wartosci funkcji 5
odczytywanie miary kata, dla trygonometrycznych K
ktérego dana jest wartos¢ funkceji — wykorzystuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan
trygonometrycznej praktycznych P-R
4. Rozwiazywanie trojkatow rozwiagzywanie trojkatow Uczen:
prostokatnych prostokatnych — rozwigzuje trojkaty prostokatne K-P 5
— wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania
zwigzkéw miarowych w trojkatach i czworokatach P-D
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era

10



MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZ|0m, Llczt_)a
wymagan | godzin
5. Zwiazki migdzy funkcjami podstawowe tozsamosci Uczen:
trygonometrycznymi trygonometryczne — podaje zwigzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego
zalezno$ci migdzy funkcjami samego kata oraz migdzy funkcjami trygonometrycznymi katow «
trygonometrycznymi katow ostrych i90° — a K
w trojkacie prostokatnym: — wyznacza warto$ci pozostalych funkcji trygonometrycznych, gdy
sin(90° — a) = cosa, dana jest jedna z nich P-R )
cos(90° — a) = sina, — sprawdza, czy istnieje kat ostry spetniajacy podane zaleznos$ci P-R
tg(90°-a) = 2 — stosuje poznane zwiazki do upraszczania wyrazen zawierajacych
tga funkcje trygonometryczne P-D
— uzasadnia zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi R-D
— przeprowadza dowody podstawowych tozsamosci W
trygonometrycznych
6. Funkcje trygonometryczne rami¢ poczatkowe, rami¢ koncowe | Uczen:
kata wypuktego (1) kata — okresla znak funkcji trygonometrycznej kata rozwartego K
kat wypukty, kat rozwarty — oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych kata wypuktego, gdy
funkcje trygonometryczne kata dane sa wspotrzedne punktu lezacego na jego koncowym
wypuktego ramieniu; przedstawia ten kat na rysunku K-P 2
— stosuje zalezno$ci migdzy funkcjami trygonometrycznymi kata
wypuktego R
— znajgc warto$¢ tangensa kata wypuktego, rysuje ten kat w uktadzie
wspOlrzednych R
7. Funkcje trygonometryczne zaleznosSci: Uczen:
kata wypukitego (2) sin(180° — a) — oblicza wartos$ci funkcji trygonometrycznych szczegélnych katow,
= sina, cos(180° — «) np.: 90°, 120°, 135° K-P
= —cosatg(180° — a) = —tga |~ korzysta z tablic i przyblizonych warto$ci funkcji 1
trygonometrycznych do wyznaczenia miary kata rozwartego K-P
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm, Llczt_)a
wymagan | godzin
8. Pole trojkata wzory na pole trojkata Uczen:
(P = 14 hpP= 1ab siny, wzor pod.aje rozne wzory na pqle tr.éjkqta o K
HeronZa) 2 — oblicza pole trojkata, dobierajgc odpowiedni wzor P-R 3
\ - , — wykorzystuje umiejgtnos¢ wyznaczania pol trojkatow do
wz6r na pole trojkata réwnobocznego obliczania pdl innych wielokatow R-D
— dowodzi prawdziwo$ci wzoru P = %absiny R
9. Pole czworokata wzory na pola: rownolegtoboku, Uczen:
rombu, trapezu — rozrdznia czworokaty oraz zna ich wiasno$ci K
—  podaje wzory na pola: réwnolegtoboku, rombu, trapezu K 3
— oblicza pola czworokatow K-R
— wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania
zwigzkow miarowych w czworokatach K-D
— uzasadnia zwigzki miarowe w czworokatach R-W
10. Powtdrzenie wiadomosci
11. Praca klasowa i jej 5
omoOwienie
5. PLANIMETRIA 21
1. Okrag dlugos¢ okregu Uczen:
kat $rodkowy — rozpoznaje katy srodkowe w okregu K
dhugosc¢ uku okregu — oblicza dtugos¢ okregu i dlugos¢ tuku okregu, stosuje poznane
wzajemne potozenie okregow wzory do obliczania obwodow figur K 5
— okresla liczbe punktow wspdlnych dwoch okregoéw K-P
— okresla wzajemne potozenie okr¢géw, majac dane promienie tych
okregow oraz odlegtos¢ miedzy ich srodkami K_P
— wykorzystuje styczno$¢ okregdéw do rozwigzywania zadan P-R
2. Koto pole kota Uczen:
pole wycinka kota — podaje wzory na pole kota i pole wycinka kota K 1
pierscien kotowy — stosuje poznane wzory do obliczania pol figur PKR

odcinek kota

— oblicza pole figury, wykorzystujac styczno$¢ okregow
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZ|0m, L|czt_)a
wymagan | godzin
3. Wzajemne polozenie styczna do okregu Uczen:
okregu i prostej sieczna okregu — okresla wzajemne potozenie okregu i prostej, porownujac K
twierdzenie o odcinkach stycznych odlegtos¢ srodka okregu od prostej z promieniem okregu 2
— stosuje wlasnosci stycznej do okrggu do rozwigzywania zadan P-D
— okreéla liczbe punktoéw wspolnych prostej i okregu P-R
4. Katy w okregu pojecie kata wpisanego Uczen:
twierdzenie o katach srodkowym — rozpoznaje katy wpisane w okrag oraz wskazuje tuki, na ktorych
i wpisanym, opartych na tym sg one oparte K
samym tuku oraz wnioski z tego — stosuje twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym, opartych
twierdzenia na tym samym tuku oraz wnioski z tego twierdzenia K-R
twierdzenie o kacie miedzy styczna |— stosuje twierdzenie o kacie miedzy styczna a cieciwg okregu do
a cieciwg okregu rozwigzywania zadan K-R 2
twierdzenie o cigciwach — stosuje twierdzenie o cigciwach do wyznaczania dtlugosci
odcinkow w okregach R-D
— formutuje twierdzenia dotyczace katdow w okregu i dowodzi ich D-W
prawdziwosci W
— przeprowadza dow6d twierdzenia o cigciwach
5. Okrag opisany na trojkacie okrag opisany na trojkacie Uczen:
promien okregu opisanego na — rozwigzuje zadania dotyczace okrggu opisanego na trojkacie
trojkacie rownobocznym réwnobocznym oraz prostokatnym K-D
wzor na pole trojkata P = ‘Z_l:: — rozwiazuje zadanie:l l()lcotycza(ce okregu opisanego na trdojkacie P-D 2
— stosuje wzor P = R PD
— dowodzi prawdziwosci wzoru P = C;—l;: D
6. Okrag wpisany w trojkat okrag wpisany w trojkat Uczen:
wzoOr na pole trojkata — rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat
pP= atb+tc roéwnoboczny oraz prostokatny K-P
2 — rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat P-D 2
—  stosuje wzor P = atbre, D-W
P-D
— dowodzi prawdziwosci wzoru P = a+s+c . D
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm, Llczt_)a
wymagan | godzin
7. Wielokaty foremne wielokat foremny Uczen:
miara kata wewnetrznego wielokgta | — rozpoznaje wielokaty foremne i podaje ich wiasnos$ci K-P
foremnego — wyznacza miar¢ kata wewnetrznego wielokata foremnego P-R
promien okregu opisanego na — wyznacza liczbg bokow wielokata foremnego, gdy dana jest suma 1
szesciokacie foremnym miar jego katow wewngtrznych P-R
promien okregu wpisanego — uzasadnia i stosuje zaleznos¢ miedzy dtugoscia boku
W sze$ciokat foremny a promieniem okregu opisanego na wielokacie foremnym lub
wpisanego w wielokat foremny D-W
8. Twierdzenie cosinusow (1) twierdzenie cosinusow Uczen:
— stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania trojkatow K-D 2
— przeprowadza dowdd twierdzenia cosinusow W
9. Twierdzenie cosinusoéw (2) dtugosci bokow trojkata a miary Uczen:
katow lezacych odpowiednio — wskazuje najmniejszy (najwigkszy) kat w trojkacie, znajac
naprzeciwko tych bokow dtugosci bokow trojkata K 5
twierdzenie o najdtuzszym boku — bada, czy trojkat jest ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny R
trojkata — stosuje twierdzenie cosinusow do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym P-D
10. Powtdrzenie wiadomosci
11. Praca klasowa i jej 5
omoOwienie
Godziny do dyspozycji nauczyciela 18
| Razem | 120
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